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RESUMO

A fim de solucionar o déficit habitacional, os programas sociais langados pelos governos federal e estadual
viabilizaram a populacédo a aquisi¢do de residéncias com dimensdes minimas e materiais de baixa qualidade.
A demanda gradativa por habitagdes sucedeu no desenvolvimento crescente de projetos padronizados.
Contudo, este tipo de modelo pode resultar na auséncia de qualidade nessas edificagOes, considerando que
ocasionalmente sdo produzidas visando aumento dos lucros em detrimento da qualidade. Considerando que o
conforto térmico é um dos fatores que contribuem com a qualidade do ambiente construido, ha no Brasil a
NBR 15220-3: Desempenho térmico de edificacdes, que apresenta diretrizes construtivas para Habitacdo de
Interesse Social (HIS) para oito Zonas Bioclimaticas do territério brasileiro, sendo a mais abrangente a Zona
Bioclimatica 8, ocupando 53,7% do territorio nacional. Isto posto, o presente trabalho teve como objetivo
identificar e analisar no projeto da HIS Wirton Lira, do escritério Jirau Arquitetura, localizado na em Caruaru-
PE — Zona Bioclimatica 8 - as diretrizes construtivas apresentadas na norma. O método de analise foi
organizado em trés etapas, onde a primeira foi feita a Identificacdo das recomendacdes presentes na NBR
15220-3 para a Zona Bioclimatica 8. Na segunda parte foi feita a Elaboracéo de redesenho do projeto de uma
unidade habitacional do residencial Wirton Lira. E por fim, foi feita a Analise do projeto do residencial Wirton
Lira com base nas recomendagdes da NBR 15220-3. Os resultados mostraram a partir das anélises levantadas
gue o residencial consegue atender a alguns dos requisitos expressos pela norma, mas naturalmente, alguns
pontos negativos também o atingem.

Palavras-chave: HIS. Conforto térmico. NBR 15220-3.

ABSTRACT

In order to solve the housing deficit, the social programs launched by the federal and state governments made
it possible for the population to acquire homes with minimal dimensions and low quality materials. The gradual
demand for housing has succeeded in the growing development of standardized projects. However, this type
of model can result in the absence of quality in these buildings, considering that they are occasionally produced
with a view to increasing profits at the expense of quality. Considering that thermal comfort is one of the
factors that contribute to the quality of the built environment, there is in Brazil the NBR 15220-3: Thermal
performance of buildings, which presents constructive guidelines for Social Interest Housing (HIS) for eight
Bioclimatic Zones of the territory Brazilian, the most comprehensive being the Bioclimatic Zone 8, occupying
53.7% of the national territory. That said, the present work aimed to identify and analyze in the HIS Wirton
Lira project, from the Jirau Arquitetura office, located in Caruaru-PE - Bioclimatic Zone 8 - the construction
guidelines presented in the standard. The method of analysis was organized in three stages, where the first was
made the Identification of the recommendations present in NBR 15220-3 for the Bioclimatic Zone 8. In the
second part, the design of a project for a housing unit in the residential Wirton Lira was carried out. . Finally,
the Wirton Lira residential project was analyzed based on the recommendations of NBR 15220-3. The results
showed from the analysis that the residential is able to meet some of the requirements expressed by the
standard, but of course, some negative points also affect it.

Keywords: Thermal comfort. HIS. NBR 15220-3.
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1. INTRODUCAO

O ambito da construcdo civil constitui um dos segmentos de maior importancia quanto ao desenvolvimento da
economia do Brasil. Este setor afeta as mais variadas areas relacionadas ao meio ambiente e sociedade,
conforme afirmam Silva e Forte (2016). Segundo Hoéjer e Wangel (2014), estima-se que em 2050, 86% da
populacdo mundial concentrada nas regides mais desenvolvidas e 64% da populagdo concentrada nas regides
menos desenvolvidas irdo viver em centros urbanos. Este panorama expde um grande desafio, especialmente
no que diz respeito a qualidade de vida dos cidaddos tanto na escala da cidade, quanto na das habitacdes.

A habitacdo, assim como uma cidade, é um "organismo vivo". No entanto, mesmo que seja dificil
mensurar uma habitacdo adequada, especialmente quando concebida em grande escala, os padrdes minimos
aceitaveis que permeiam as condi¢des de habitacdo humana ndo podem ser ignorados. Porém, a demanda
crescente por moradia sucedeu no desenvolvimento crescente de projetos padronizados, sendo desses, uma
parte significativa voltada para empreendimentos executados por programas sociais.

A CEF (Caixa Econdmica Federal), sendo um érgdo governamental, estabelece condi¢bes para a
viabilizagio das HIS (Habitaces de Interesse Social) (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, s.d.a). A HIS é
direcionada a populagdo com menor poder aquisitivo, ou seja, aquela que ndo pdde ter moradia prépria ao
longo da vida e, em certas circunstancias, vive em condicBes perigosas (como favelas ou areas acidentadas).
Ja o Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV), é uma iniciativa do Governo Federal, em parceria com 0s
estados, municipios, empresas e entidades sem fins lucrativos, que oferece condi¢Bes para financiamento de
moradias nas areas urbanas para familias com renda familiar bruta de 3 a 10 salarios-minimos por més.
Contudo, 0 que percebe-se é que este tipo de modelo pode resultar na auséncia de qualidade nessas edificacdes,
considerando que, ocasionalmente, sdo produzidas visando aumento dos lucros em detrimento da qualidade
(MENDES, 2019).

Um dos requisitos primordiais para a qualidade do ambiente construido é o conforto térmico, que,
segundo LAMBERTS et al (2013), influencia intimamente no bem-estar e rendimento do trabalho. Por isto, a
arquitetura bioclimatica torna-se fundamental para a compreensao das condi¢des de conforto voltada para os
usuarios e a eficiéncia energética das edificacoes

Dentre os diversos fatores que afetam o conforto térmico, o clima é um dos principais responsaveis
pelo desconforto dentro e fora da edificagéo, por isso afeta diretamente na expressao arquitetonica (OLGYAY,
1998). Encontrar o equilibrio térmico através de mecanismos passivos € um dos principais desafios do arquiteto
e vérios fatores desempenham fungdes decisivas para se atingir sensa¢des de conforto no ambiente construido.
Dessa forma, Frota e Schiffer (2003), declaram que o conhecimento das condi¢cdes humanas quanto ao conforto
térmico e das necessidades climaticas, relacionadas ao conhecimento das caracteristicas térmicas dos materiais
para a construcdo adequados para o clima especifico, asseguram condi¢Ges para projetar espagos em que a
resposta térmica satisfaga aos requisitos de conforto térmico.

De acordo com Trindade (2006), o projeto de edificios bioclimaticos ainda enfrenta obstaculos,
principalmente nas areas pouco desenvolvidas do Brasil, devido a falta de métodos de simulagédo que estejam
a disposicao dos arquitetos de modo a garantir o sucesso das solugcdes que foram aplicadas nos estagios iniciais
do projeto. Conforme Xavier (2008), nos Ultimos anos, a implantacdo de empreendimentos habitacionais de
relevancia social no pais ndo levou em consideragdo as caracteristicas climaticas e ambientais do local de
implantagdo, o que resultou em um alto consumo de energia para reduzir o desconforto térmico gerado no
interior da edificacéo.

Essa perspectiva apresenta grande relevancia no contexto de climas quentes, como é o caso da Zona
Bioclimatica 8, caracterizada na NBR 15220 Desempenho térmico de edificagdes (ABNT, 2005). Tal zona
ocupa 53,7% do territorio nacional, sendo assim a mais abrangente, como pode ser visto na Figura 1. Essa
proporcao territorial sugere a importancia do estudo de solugdes arquitetdnicas adequadas as caracteristicas
climéticas do recorte.
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Figura 1: Divisdo das 8 zonas biocliméticas. Fonte: NBR 2005.

A NBR 15.220 apresenta instrucdes técnicas a serem empregadas nos projetos de habitacOes
unifamiliares de interesse social em sua fase de concepgdo, visando melhor desempenho térmico para as
edificacGes de acordo com oito zonas biocliméticas (Figura 1), categorizadas de acordo com as caracteristicas
climéticas de cada regido. (ABNT, 2005). Para o zoneamento bioclimético brasileiro, as zonas foram divididas
em funcdo das caracteristicas de temperatura, umidade e altitude das cidades. Para cada uma das zonas
bioclimaticas, um conjunto de diretrizes técnicas e construtivas foram formuladas para otimizar o desempenho
térmico das edificacbes através de uma melhor adaptabilidade climatica. Para tal, sdo utilizadas cartas
biocliméticas que definem a zona de conforto, e como expandir a zona de conforto com base na temperatura e
umidade relativa do ar e usando cinco estratégias passivas e de baixa energia. Sdo eles: aquecimento solar
passivo, ventilacdo natural, massa térmica, ventilagdo noturna e resfriamento evaporativo (KEELER; BURKE,
2010).

Neste contexto, climético e tipologico, estd o Residencial Wirton Lira, projetado pelo escritorio Jirau
Arquitetura para uma empresa privada em Caruaru/PE. O projeto foi escolhido para representar o Brasil na
Bienal Internacional de Arquitetura de Veneza em 2014. Seu destaque notério é a ruptura com o modelo
arquiteténico de residéncia do PMCMV, que utiliza uma simplicidade volumétrica extremamente elevada.
Através de cores impactantes e referéncia modernista, como pode ser visto na Figura 2, os arquitetos do Jirau
proporcionaram uma forte identidade para as habitagdes.

Figura 2: Fachada da HIS Wirton Lira. Fonte: Jirau Arquitetura

O projeto foge do conceito que se consolidou na producdo habitacional no pais, principalmente na
producdo em massa destinada a populacdo de menor poder aquisitivo com tipologias padronizadas de
tradicionais casas isoladas com telhados em duas aguas. Por isso, o presente trabalho toma como objeto de
estudo a Habitacdo de Interesse Social (HIS) Wirton Lira, projetada pelo escritério Jirau Arquitetura para a
cidade de Caruaru no estado de Pernambuco, localidade inserida na Zona Bioclimatica 8.



A HIS Wirton Lira foi escolhida por ja ter sido publicada em revistas especializadas em arquitetura,
além de representar o Brasil na Bienal Internacional de Arquitetura de Veneza em 2014 e ter sido um projeto
executado. Atentando ao fato de que o projeto foi elaborado por um escritério de arquitetura, especificamente
para aguele contexto, afastando-se das padronizacfes anteriormente mencionadas, pressupde-se que tenha
havido a preocupacdo com a adequacao da edifica¢do ao clima.

Sendo assim, o presente trabalho busca investigar a adogdo das diretrizes apresentadas em norma em
um projeto de HIS brasileiro de projecéo internacional.

2. OBJETIVO

Identificar e analisar no projeto do residencial Wirton Lira as diretrizes construtivas empregadas com base nos
parametros apontados na NBR 15220-3: Desempenho térmico de edificacdes (ABNT, 2005).

3. METODO
Para o atendimento do objetivo proposto, 0 método se organiza nas seguintes etapas:

1. ldentificacdo das recomendacOes presentes na NBR 15. 220-3 para a Zona
Bioclimatica 8.

Nesta etapa foi consultada a NBR 15.220-3 a fim de identificar quais diretrizes construtivas eram
recomendadas para projetos de HIS localizadas na Zona Bioclimética 8 objetivando o seu melhor desempenho
térmico. Tais recomendaces se dividem em 3 categorias sendo elas: aberturas para ventilagdo e sombreamento
das aberturas; tipos de vedacGes externas e estratégias de condicionamento térmico passivo, como pode ser
visto no Quadro 01.

Abertura para ventilacdo e sombreamento das aberturas para a Zona
Bioclimética 8.

Grandes

Aberturas para ventilagao (Aberturas maiores que 40% da area do ambiente)

Sombreamento das aberturas Sombrear aberturas

Tipos de Vedacdes externas para a Zona Bioclimatica 8.

Transmitancia Atraso
~ P o Fator solar - FSo
Vedagoes externas termica— U termico - ¢ o
W/m2.K h °
Leve
Parede refletora U <3,60 ®<43 FSo<4,0
Leve
Cobertura refletora U<2,30 ¢<33 FSo<6,5

Estratégias de condicionamento térmico passivo para a Zona Bioclimética 8

Estratégias de condicionamento térmico passivo Ventilagdo cruzada permanente

Quadro 1: Fonte: Elaborado com base em ABNT (2005).

2. Elaboragdo de redesenho do projeto de uma unidade habitacional do residencial
Wirton Lira.

Esta etapa foi iniciada com a realizagdo de levantamento em artigos, portais de arquitetura e website do
escritorio Jirau Arquitetura, onde esta disponivel todo o material grafico sobre o projeto, sendo eles fotografias
e desenhos (plantas, cortes, fachadas), além de material textual presente em publicacGes sobre 0 mesmo.
Concluido o levantamento, foi elaborado o redesenho de uma unidade habitacional no software SketchUp,
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sendo o modelo configurado com as informacdes referentes a sua localizacdo e orientacdo. A HIS Wirton Lira
dispde de um grande nimero de unidades habitacionais que ndo estdo orientadas na mesma direcao.
Conquanto, para a presente andlise, foi priorizado o modelo cuja diregdo se apresenta em maior quantidade no
decorrer dos lotes, como pode ser visto na Figura 03.
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Figura 3: Mapa de localizagdo do residencial Wirton Lira, em Caruaru-PE com destaque ao tipo de lote analisado. Fonte: Jirau
Arquitetura e Google maps.

3. Anélise do projeto residencial Wirton Lira com base nas recomendacdes da NBR
15.220-3.

Em posse das recomendac6es da NBR 15.220-3 e do projeto do residencial Wirton Lira, foi feita a identificagdo
dos sistemas construtivos, estudo da incidéncia solar e o comportamento do sombreamento em todas as
fachadas durante o periodo de solsticios e equindcios e a anélise da geometria e posi¢do das esquadrias a fim
de compreender as questfes pertinentes ao resfriamento.

4. RESULTADOS

4.1 Tipos de Vedag0es externas

Com relacéo as vedacOes externas a NBR 15.220-3 apresenta as seguintes instrucdes para a Zona Bioclimética
8, na qual Caruaru-PE esta localizada:

1. Coberturas com telha de barro sem forro, embora néo atendam a todos os critérios
exigidos, poderdo ser aceitas na Zona 8, desde que as telhas ndo sejam pintadas ou
esmaltadas.

2. Na Zona 8, também serdo aceitas coberturas com transmitancias térmicas
consideraveis, desde que atendam as seguintes exigéncias:

a) contenham aberturas para ventilagdo em, no minimo, dois beirais opostos; e

b) as aberturas para ventilacdo ocupam toda a extensdo das fachadas respectivas.

(ABNT, 2005, p. 9)

As coberturas da HIS Wirton Lira sdo concebidas em telha de barro sem pintura e sem esmalte sobre
laje inclinada (tipo de laje ndo identificado) no formato de duas 4guas. A norma ndo deixa claro o resultado do
uso dessa solucéo.

Néo foram encontradas especificacdes sobre as vedacdes verticais, porém, analisando o projeto, assim
como o contexto em que se insere, infere-se o uso de tijolos ceramicos comuns, por ser uma técnica tradicional.
Alvenarias deste tipo e predominantemente pintadas na cor branca, como é o caso do projeto analisado,
apresentam as seguintes caracteristicas, de acordo com ABNT (2005, 2008): transmitancia térmica 2,48
W/(m2.K), atraso térmico 3,3 horas e fator solar 4,8%, enquanto a NBR 15.2020-3 recomenda,
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respectivamente: transmitancia térmica < 3,60 W/mz.K, atraso térmico < 4,3 horas e fator solar < 4,0%.
Observa-se, portanto, que apenas o fator solar foge do recomendado pela normativa.

4.2 Aberturas para ventilacéo

O Jirau Arquitetura expds no Archdaily Brasil (2019, sp) que no projeto “janelas e aberturas dimensionadas
corretamente garantem a devida iluminacéo e ventilacao naturais, racionando assim o uso da energia elétrica.”
Para a melhor compreender as aberturas e verificar se as mesmas atendem aos requisitos sugeridos pela norma,
foi elaborado o Quadro 2, contendo dimensdes das aberturas e dos ambientes do projeto.

) Area aproximada de ) % da area de
. Area abertura (janelas de . Area do abertura com
Esquadria . Ambiente . . o
esquadria correr com folhas ambiente relacdo a area do
sobrepostas) piso do ambiente
1,08m? 0,54m?2 Cozinha 6,40m? 8,43%
Sala de
2 2 2 0,
Janelas 1,08m 0,54m Estar/Jantar 18,40m 2,93%
1,20m? 0,60m? Quarto 1 10,60m? 5,66%
1,20m? 0,60m? Quarto 2 8,40m? 7,14%
1,68m2 1,68m2 Cozinha 6,40m? 26.25%
Portas
Sala de
1,68m? 1,68m? Estar/Jantar 18,40m? 9,13%

Quadro 2: Areas das aberturas e dos ambientes do residencial.

Conforme a NBR 15.220-3, habitac6es localizadas na Zona Bioclimética 8 devem dispor de grandes
aberturas para ventilagdo, o que corresponde a no minimo 40% da area total de cada ambiente. Logo percebe-
se que no objeto de estudo essa diretriz ndo é atendida, uma vez que as esquadrias ndo conseguem somar em
area de abertura a area relativa a 40% dos pisos dos ambientes em que estdo localizadas. O fato de as janelas
serem de correr, sendo possivel a abertura de apenas metade de sua area, faz com que o potencial de ventilagéo
se torne ainda mais reduzido. Contudo, como pode ser visto na Figura 4, hd uma possivel preocupagéo projetual
quanto ao posicionamento das esquadrias de modo a privilegiar a ventilagdo cruzada, principalmente nos
quartos, que tem janelas posicionadas na direcdo dos ventos dominantes e portas do lado oposto dos ambientes.
Ja com relagdo a sala de estar/jantar e cozinha, nota-se uma possivel preocupacdo com a incidéncia solar nesses
cbmodos, como sera apresentado na sequéncia, além de que a area adjacente a sala de estar/jantar e cozinha na
fachada sul é destinada a uma possivel ampliagdo da residéncia, sendo assim inadequada a presenca de janelas
que faca a comunicacdo entre eles. Outro fato a considerar é que a norma traz que o condicionamento passivo
sera insuficiente durante as horas mais quentes, o que leva a necessidade de utilizacdo de estratégias de
condicionamento ativo (ABNT, 2005)
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Figura 4: Planta Baixa. Fonte: Adaptado Projeteee e Jirau Arquitetura Urbanismo, s.d.




4.3 Sombreamento das paredes e aberturas

Como pode ser visto na Figura 4, o projeto das casas prevé um espaco para um jardim frontal de 5,50 x 8,00m
para a implementacdo de vegetacdo o que, em tese, traria contribui¢des positivas quanto ao sombreamento e
amenizacdo do calor pela criacdo de um microclima em cada habitacdo, afetando positivamente na sensacao
de conforto. Contudo, até entdo esses elementos paisagisticos ndo foram implementados, o que acaba por
resultar em certos prejuizos, uma vez que as edificagcdes podem ficar desprotegidas contra a incidéncia solar,
sucedendo em perdas quanto ao conforto térmico.

E possivel observar na Figura 5, que no ver&o, a fachada norte, as 9:00 e 15:00 horas, ¢ completamente
sombreada, o que afeta positivamente os ambientes destinados a sala de estar e cozinha. J& a fachada Leste, as
9:00 horas, recebe uma pequena parcela de sombra proporcionada pelo beiral e a marquise, enquanto que as
15:00 horas, a mesma fachada encontra-se completamente sombreada.

Ja& no inverno, as 9:00 horas, a fachada norte ndo recebe sombreamento, as 15:00h, a mesma fachada
é parcialmente sombreada gracas a marquise do pdrtico de acesso. A fachada leste, as 9:00h é pouco
sombreada, e as 15:00h é completamente sombreada.

Verao 9hrs Verao 15hrs

Figura 5: Insolacéo no solsticio de verdo e inverno nas fachadas Leste e Norte.

Observando a Figura 6, percebe-se que as 9:00 do verdo, a fachada Sul é parcialmente sombreada, a
incidéncia solar afeta, em maior parte, 0 banheiro e o quarto 2. As 15:00h, a mesma fachada encontra-se
completamente afetada pela incidéncia solar. A fachada Oeste se assemelha a este padréo, ficando parcialmente
sombreada pela manha e a tarde completamente exposta ao Sol, excetuando uma pequena faixa da parede da
cozinha protegida pelo beiral.

No inverno, no periodo da manhd, ambas as fachadas, oeste e sul, se encontram completamente
sombreadas, ja a tarde, a fachada oeste é afetada pelo Sol, enquanto que a fachada sul é sombreada.

Veriao 9hrs Verao 15hrs
1

e

Inverno 9hrs Inverno 15hrs

~ ==Sul

=

Oeste

Figura 6: Insolagdo no solsticio de verdo e inverno nas fachadas Sul e Oeste.



Na primavera, as 9:00 horas, as fachadas Sul e Oeste encontram-se totalmente sombreadas, as 15:00
horas, a fachada sul é parcialmente sombreada, enquanto que a fachada Oeste recebe a incidéncia solar.

Ainda na primavera, as 9:00h, a fachada leste é parcialmente contemplada com o sombreamento,
enquanto que a Norte é completamente contemplada. No periodo da tarde, ambas as fachadas ficam protegidas
contra a radiacdo solar.

Primavera 9hrs Primavera 15hrs

Figura 7: Insolacéo no equindcio de primavera.

Através do redesenho e do estudo da trajetoria solar, verifica-se que, nos periodos de maior incidéncia
solar, espacos como o quarto e a sala de estar sdo beneficiados pela sombra. Nos casos das fachadas norte as
15 horas do inverno e da fachada sul as 15 horas do verdo, ha incidéncia solar. No entanto, na fachada sul que
recebe a incidéncia solar nos periodos mais quentes do ano, ndo existem aberturas que possibilitem a entrada
de ainda mais calor nos ambientes.

Dormitorio e sala de estar sdo considerados ambientes de permanéncia, por isso a importancia de maior
preocupagdo com o conforto térmico. Ambos os ambientes se localizam na fachada leste, onde a incidéncia da
insolacdo matutina é predominante, para o dormitorio, isso auxilia na rotina do sono, evita o superaquecimento
a tarde e o refresca a noite. A luz solar, especialmente nos ambientes de maior permanéncia como sala e
dormitorios, pode ajudar na reducdo e/ou controle de doencas respiratdrias, menor possibilidade de mofo e
melhor iluminacdo. (LAMBERTS et al, 2013).

Além desses ambientes, a cozinha também é favorecida pelo sombreamento no verdo. A cozinha é um
ambiente naturalmente imido, assim devendo receber luz e ventilagdo natural, garantidas pela janela presente.

5. CONCLUSAO

A busca por estratégias voltadas & melhoria do desempenho térmico nas edificagdes esta além de uma mera
tendéncia atual. A concepcdo de uma arquitetura pensada para 0 ambiente de inser¢do e que atenda as
necessidades impostas pela realidade climatica especifica é expressa ndo sé no conforto térmico da construcao,
mas também na qualidade de vida dos seus utentes.

Levando em consideracdo as andlises levantadas no decorrer deste trabalho, conclui-se que as
habitacBes do Residencial Wirton Lira, atendem a alguns critérios da norma NBR 15.220-3, mas naturalmente,
alguns pontos negativos também as atingem.

Dentre os requisitos fundamentados pela norma no tépico aberturas para ventilacdo e sombreamento
para as mesmas, percebe-se que a necessidade de ventilacdo cruzada, que acontece quando as aberturas ficam
em paredes opostas e/ou adjacentes aumentando a circulacdo de ar com maior velocidade pela casa, pode ser
verificado no projeto. No entanto, a area de abertura das janelas € menor do que a &rea requerida pela norma,
gue, por ser muito grande, acaba por se tornar um grande desafio para aplicagcdo nas HIS, visto que esquadrias
costumam implicar em despesas mais elevadas nas obras. Além disso, as janelas sdo de correr, o que dificulta
ainda mais a entrada do ar nos ambientes por s6 possibilitar a abertura de 50% do véo.

Os beirais presentes nas fachadas leste e oeste correspondem a um elemento de sombreamento tanto
para as janelas, quanto para parte das paredes. No entanto, o objeto de estudo apresenta um beiral relativamente
pequeno na fachada frontal, resultando em certa restricdo quanto a reducdo da incidéncia solar direta na janela,
como mostrado nas Figuras 5, 6 e 7. Na fachada norte, onde encontra-se a janela da sala de estar e a porta da
cozinha, também ndo ha a presenca do beiral, no entanto, por se tratar de um conjunto habitacional, a parede
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destinada a separa¢do das casas vizinhas acaba por gerar certo sombreamento nessa fachada. O projeto final
prevé o recuo frontal, espaco que na concepcao deveria ser destinado para algum tipo de vegetacdo como meio
de filtrar parte da radiacdo do sol, no entanto, ao observar as casas ja construidas, percebe-se que as mesmas
ainda ndo dispdem de elementos paisagisticos.

No que diz respeito as vedacBes externas, percebe-se 0 uso de técnicas e materiais construtivos
tradicionais e com isso o atendimento quase completo das caracteristicas apresentadas pela NBR 15.2020-3
para as vedacOes verticais, que devem ser leves e refletoras. No que diz respeito a solucdo de coberta, as
informacGes encontradas sobre o projeto e as fornecidas pela NBR 15.220-3 ndo possibilitaram concluir sobre
sua pertinéncia com relagdo as questfes climaticas.

Por fim, o Residencial Wirton Lira atende aos preceitos basicos em funcdo de uma boa habitacao e se
sobressai pela sua aparéncia contemporanea e suas cores contrastantes, atingindo assim boa parte dos requisitos
exigidos pela NBR 15.220-3. Projetos como esse sdo de muita relevancia, uma vez que ha a caréncia por
projetos de habitacfes de interesse social que se preocupem em atender as especificidades do clima de cada
local. A NBR 15220-3 traz em seus fundamentos apenas os parametros minimos, que devem passar por revisao
periédica, sendo importante também recorrer e considerar a outras recomendagfes, como autores que se
aprofundam nessa area, como Victor Olgyay, Lamberts, Oscar Corbella, Viviane Corner, dentre outros, bem
como explorar softwares capazes de simular as possiveis situa¢cBes quanto ao posicionamento solar,
comportamento das sombras no projeto, a incidéncia dos ventos, etc, como ferramentas de auxilio para o
projeto.

REFERENCIAS

ARCHDAILY BRASIL. Habitagdo Social Wirton Lira/ Jirau Arquitetura. 06 Jul 2019. ArchDaily Brasil. Disponivel
em: https://www.archdaily.com.br/br/920210/habitacao-social-wirton-lira-jirau-arquitetura. Acesso em: 15 Set. 2020

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15220: Desempenho térmico de edificacBes: Parte
3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitagdes unifamiliares de interesse social. Rio de Janeiro,
p. 29. 2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15220: Desempenho térmico de edificacdes: Parte
2: Métodos de calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator solar de elementos e
componentes de edificacBes. Rio de Janeiro, p. 40. 2008.

CAIXA ECONOMICA FEDERAL. Minha Casa Minha Vida - Recursos FAR. Caixa Econdmica Federal, s.d.a.
Disponivel em: https://www.caixa.gov.br/voce/habitacao/minha-casa-minha-vida/Paginas/default.aspx. Acesso em: 15 Set.

2020.

CORBELLA, Oscar; CORNER, Viviane. Manual de Arquitetura Bioclimatica Tropical. Rio de Janeiro: Revan,
2017.

FROTA, Anésia Barros; SCHIFFER, Sueli Ramos. Manual de Conforto Térmico. 8. ed. Sdo Paulo: Studio Nobel,
2003.

HOJER, M.; WANGEL, J. Smart sustainable cities: Definition and challenges. In: HILTY, L. M.; AEBISCHER, B.
(Ed.). ICT Innovations for sustainability. New York: Springer International Publishing, 2014. p. 333—-349.

JIRAU  ARQUITETURA. Residencial Wirton Lira. Pernambuco. 2012. Disponivel em:
http://www.jirauarquitetura.com.br/site/projeto.php?id=40. Acesso em: 15 Set. 2020.

KEELER, Marian e BURKE, Bill. Fundamentos de projeto de edificagdes sustentaveis. Porto Alegre: Bookman,
2010. 362p.

LAMBERTS, R.; CANDIDO, C.; DE DEAR, R.; DE VECCHI, R. Towards a Brazilian Standard on Thermal
Comfort. Research Report, Florianopolis. 2013. Disponivel em:
http://mwww.labeee.ufsc.br/sites/default/files/publicacoes/relatorios_pesquisa/RP_Towards_a
_Brazilian_Standard_Complete_Version.pdf. Acesso em: 05 Nov. 2020.

LAMBERTS, R.; DUTRA, L.; PEREIRA, F.O.R. Eficiéncia energética na arquitetura. 3.ed. Floriandpolis:
UFSC/LabEEE, 2014. Disponivel em: http://www.labeee.ufsc.br/sites/ 95
default/files/apostilas/eficiencia_energetica_na_arquitetura.pdf. Acesso em: 05 Nov. 2020.

MASCARO, Lucia Raffo de. Luz, clima e arquitetura. 3. ed. Séo Paulo: Nobel, 1983.

MENDES, Mateus Veras. Desempenho térmico de habitacdes de interesse social: Estudo no semiarido
nordestino. 2019, 86 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Engenharia Civil)- Universidade Federal do Ceara,
CrateUs. 2019.

OLGYAY, Victor. Arquitectura y Clima: Manual de Disefio Bioclimatico para Arquitectos y Urbanistas.
Barcelona: Gustavo Gili, 1998.

PROJETEEE. Projetando Edificacbes Energeticamente Eficientes. Floriandpolis: LabEEE/UFSC, 2018.
Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br/. Acesso em: 05 nov. 2020.

SILVA, M.; FORTE, S. Estratégias de Criacdo de Valor Compartilhado a Serem Adotadas diante de Cenarios
Prospectados para a Industria da Construcédo Civil no Ceara. Future Journal, Sdo Paulo, v.8, n. 3, p. 227-254, set-dez. 2016.



SOARES, Roberta Mulazzani Doleys; ADAMS, Bruna; ULLMANN, Vanessa. Desempenho térmico de habitagao
social: norma NBR 15.575. Revista de Arquitetura IMED, v. 5, n. 2, p. 53-64, 2016.

SORGATO, M. J.; MELO, A. P.; LAMBERTS, R. Anélise do método de simulacéo de desempenho térmico da
Norma NBR 15.575. Paranoa, Brasilia, no 12, p. 13-22, 2014.

SUDENE. DELIMITACAO DO SEMIARIDO, 2017. Disponivel em: http://antigo.sudene.gov.br/delimitacao-do-
semiarido. Acesso em: 15 Set. 2020.

TRINDADE, C. Sileno. Simulagdo computacional como ferramenta de auxilio ao projeto: aplicacdo em edificios
naturalmente ventilados no clima de Natal/RN. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) — Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2006.

WASSOUF, Micheel. Da casa passiva a norma Passivhaus: a arquitetura passiva em climas quentes. Barcelona:
Gustavo Gili, 2014.

XAVIER, A. L. Estudo da utilizag&o dos softwares EnergyPlus e Desktop Radiance na cidade de Cuiaba — MT.
Dissertacéo (Mestrado em Fisica e Meio Ambiente) — Universidade Federal do Mato Grosso. Cuiabg, 2008.

10



